Matrix tasztaturak kezelése
Gyakori feladat, hogy valamilyen beviteli eszkoéz kell a mikrovezérl6hoz

kapcsolnunk. Ezek alapesetben nyomoégombok vagy kapcsolék Numerikus

adatok bevitelére - illetve kevésbé kényelmesen alfanumerikus karakterek - 4 5 6

bevitelére leggyakrabban a telefonoknal megszokott 3x4-es matrix tasztatarat

(billenty(izetet) hasznaljdk. Ebben az esetben a karakterekhez tartozé

nyomégombokat matrixba szervezik. A matrix elrendezés azért kedvez6, mert * 0 H#

sokkal kevesebb portlabat igényel. Pl. egy 8x8-as matrix, amely 64 gombot

kezel csak 16 kivezetést igényel! Az altalunk hasznalt 3x4-es matrix tasztatira
i P i i ) . B , .., 1.dbra 3x4-es madtrix
elrendezése az els6 abran lathaté. A billentylizet ,lekérdezését
tobbféleképpen is megoldhatjuk. Az egyik lehetséges megoldas, hogy a sorokat a mikrovezérld
kimenetként konfiguralt labaira laba, mig az oszlopokat bemenetként +5V
konfiguralt labakra kapcsoljuk. A lekérdezés 1épései:
* az els6 sorra logikai 0-t, a tobbire pedig logikai 1-et kapcsolunk
(forditva is csinalhatnank), igy aktiv nullas rendszeriink lesz (az

okat késébb l4tjuk majd) 2 |3

* Dbeolvassuk a bemenetként konfiguralt oszlopok értékeit 1

* amennyiben mindegyik labon logikai 1-t mériink, akkor nincs S

lenyomott gomb az elsd sorban S

* abban az esetben ha az els6 oszlopban mériink 0-t, akkor az 1-es, * 0 H

ha a masodikban, akkor a 2-es, ha a harmadikban akkor pedig a 4

0|0 |0

3-as gomb van lenyomva 1 2 3

e ezutdn a masodik sorra kapcsolunk 0-t, a tébbire pedig 1-t és 2. dbra Lekérdezés
beolvassuk az oszlopokat

Ez azonban nem tul szerencsés megoldas, ugyanis, ha az 1-es

gomb mellett 4-es gombot is lenyomnank, akkor a két gombon

keresztiill az S; és S, sort rovidre zarnank. Ez nagy bajt okozna,

hiszen ezaltal 6sszekotnénk a mikrovezérlé két olyan kimenetét,

amin kiilénb6z6 logikai szint mérhetd (piros és kén vonalak a 2.

abran). A probléma az, hogy az egyes sorok ,latjak” egymast. A

probléma hardveresen ugy oldhat6 meg, hogy mindegyik sorba

bekotiink egy-egy diddat ugy, hogy a mikrovezérl6 kimenete csak

0-ba tudja huzni. llyen médon a sorok a diéda levalasztasa miatt - 3 S

(azt hasznaljuk ki, hogy a diéda csak nyitoéirdnyban vezet) nem

. S

o) WO 0
dioda lezar ilyenkor. A di6dak beépitse a 3. abran lathat6. Ebben 1 2

3. dbra Diddds védelem

A

latjak egymast. Az egyik sor a masikat 1-be nem tudja hdzni, mert

az esetben hidba nyomjuk le egyszerre az 1-es és a 4-es gombot, a



az S, sorhoz kotott labat nem tudja nulldba hdzni, merta D, diéda lezar. A hardveres megoldas mellett
a mikrovezérlé portjat megvédhetjiik szoftveresen is a tobb gomb lenyomasa esetén fellépd
karosodastol.

A kovetkezdkben arra néziink példat, hogy mi torténik abban az esetben, ha kiilénb6z6 sorokban és

oszlopokban tobb gombot is lenyomunk. A példa legyen az, hogy +5V

egyszerre lenyomjuk az els sorban 1év§ 1-es és kettes, valamint a
masodik sorban 1évé 4-es gombot. Elkezdjiik a lekérdezést.

El6szor az 1. sorra kapcsolunk 0-t, a tobbire logikai 1-et. Az 1-es

és 2-es gomb lenyomdasa miatt az els6 és a masodik oszlopban 3_ S
kapunk logikai nullat, igy beazonositottuk lenyomott gombnak az D 6 !
1-est és 2-est. A mdasodik lépésben az S,-re adunk nullat, a _‘H'z_ Sz
tobbire pedig egyet (4. abra). Lathatd, hogy az S;-4-0:-1-S;-2 __mDa / 8 S S
utvonalon az O2-re is logika nulla keriil - vagy masképpen D * 0 H 3
fogalmazva az 1-es és a kettes oszlop a gombokon keresztiil - - S4
zarlatba kertl -, ezért azt olvasnank ki, hogy a 4-es és az 5-0s 01 02 03
gomb is le van nyomva. Nyilvan igy hibas értéket kapunk. 4. dbra Hiba keletkezése

Néhany gyakorlati tanacs:

* A lekérdezést célszerii valamilyen ,timer” megszakitasb6l elvégezni. A timer idejének
megfeleld bedllitasaval a gombok prellje is kikiiszobolhet6 igy!

* A felhuzdellenallasoknadl tartsuk szem el6tt, hogy a diodak munkaponti dramat biztositani kell,
illetve a gombok 6ntisztulasahoz® is sziikség van néhany mA dramerdsségre. A gyakorlatban ez
azt jelenti, hogy 5 V-os tapfesziiltség esetén a felhuzobellenallas semmiképp se legyen nagyonn
2,2 kQ-nal.

* Mivel az elvalaszt6 diédak miatt az oszlopok fesziiltsége megemelkedik, ezért olyan diédat

valasszunk, aminek kicsi a nyitéfesziiltsége (pl. shottky).

Kérdések:
* Hogyan oldhat6é meg szoftveresen (di6dak alkalmazasa nélkiil), hogy a sorok ,lassak” egymast?

* Kikiiszobolhet6-e, és ha igen milyen moédon a tébb gomb lenyomasabdl szarmazé téves

azonositas. Valaszat részletesen indokolja.

1 Minden mechanikus érintkezdkre jellemz6 egy minimalis d&ram, ami alatt az érintkez6k oxidaldédni kezdenek. Ezen
aram alatt lizemeltetve egy bizonyos 1d§ eltelte utan az ontisztulas hianyaban a kapcsol6 bizonytalanul fog miikddni.



