PIC18xxx utasitaskészlet

A PIC 18xxx mikrovezérlok kiterjesztett
utasitaskészlettel rendelkeznek.
A legtobb utasitas egyszavas (16 bit), de
1étezik 3 kétszavas utasitas is.
Mindegyik egyszavas utasitas egy miiveleti
kodbol (MK) — amely megadja az utasitas
tipusat — és egy vagy két operandusbol —
amelyre a muvelet vonatkozik — all.
Az utasitdskészlet 4  alapkategdriara
oszthato:
e Bajt orientalt miivelet
¢ Bit orientalt miivelet
e Konstans miivelet
e Vezérlo utasitas
A bajt orientalt utasitdsok operandus
mezdje 3 részbdl all:
1. Fajlregiszter (jele: f)
2. Az eredmény helye (jele: d)
3. ,,Acces” memoria (jele: @)
A fajlregisztert leiro ,,f7 azt a regisztert
jelenti, amire at utasitas irdnyul.
A cél leir6 (d) a mivelet eredményének
helyét adja meg. Amennyiben a d=0 (vagy
d=W) az eredmény a WREG-ben
keletkezik, amikor pedig a d=1 (vagy d=F)
akkor abban a fajlregiszterben, amire az
utasitas vonatkozik.
A Dbit orientalt utasitisok operandus
mezdje is 3 részbdl all:
1. Fajlregiszter (jele: f)
2. A fajlregiszter egy bitje (jele: b)
3. ,,Access” memoria (jele: a)
A Dbitet megadd ,b” azonositdé a
fajlregiszteren beliil annak a bitnek a
sorszama, amire a muvelet vonatkozik.
A konstans miiveletek operandus mezdje a
kovetkezo részekbdl all:
e A konstans értéke, amit a
fajlregiszterbe toltlink (jele: k)
e A felhasznalt FSR regiszter, amibe
a konstanst toltjiik (jele: f)
¢ Nincs operandus (jele: -)
A vezérlé utasitasok operandus mezdje
pedig a kovetkezd részekbdl all:
e Programmemoria cim (jele: n)
e A CALL vagy a RETURN utasitas
modja (jele: S)

e Téabla iras és olvasas modja (jele:
m)

e Nincs operandus (jele: -)
A kétszavas utasitasok 32 bitbdl allnak. A
masodik sz6 fels6 4 bitje 1-es.
Amennyiben az elsd sz6 is utasitasként
értelmezett, akkor NOP hajtodik végre.
Az egyszavas utasitasok 1 gépi ciklus alatt
hajtodnak  végre, kivéve azokat az
elagaztatd utasitasokat, amelyeknél a PC
tartalma modosul.
A kétszavas utasitas két gépi ciklus alatt
hajtodik végre.
Minden utasitds 4 oszcillator periddust
igényel. Ez azt jelenti, ha 4MHz a
oszcillator frekvencidja, akkor 1 utasitas
lus alatt hajtodik végre. Feltételes ugrd
utasitds esetén amikor a PC tartalma
modosul az utasitds végrehajtdsdhoz 2us
sziikséges. Kétszavas elagaztatd
utasitdsokndl, ha a feltétel teljesiil a
végrehajtasi id6 3us lesz.
A példakban hasznalt formatum ,nnnh”
hexadecimalis szamot jelent, ahol a ,h”
hexat jelent.
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Mezé Leiras
a RAM hozzaférési bit
a=0: a RAM teriilet az Un. ,,Access” RAM-ban van (a BSR-t nem kell figyelembe venni)
a=1: a RAM bankot a BSR jeloli ki
bbb Bit cim a 8 bites fajlregiszterben
d Célkivalaszto bit:
d=0(W): az eredmény a WREG-be keriil
d=1(F): az eredmény a féjlregiszterbe (f) keriil
dest Cél, akar a WREG, akar egy féjlregiszter
f 8 bites fajlregiszter neve (pl PORTB) v. cime(0xFF)
fs 12 fajlregiszter cime (0x000-0xFFF). A forrascim tkp.
fq 12 fajlregiszter cime (0x000-OXFFF). A célcim tkp.
k Konstans mez0, konstans adat, vagy cimke (8, 16, ill. 20 bites lehet)
label Cimke neve
mm A TBLPTR regiszter kezelésének modja tabla iraskor és olvasaskor:
* Nem valtozik a TBLPTR értéke (se iraskor, se olvasaskor)
*+ Az olvasas vagy iras utan 1-gyel novekszik a TBLPTR
*- Az olvasas vagy iras utan 1-gyel csokken a TBLPTR
+* Az olvasas vagy iras eldtt 1-gyel ndovekszik a TBLPTR
n Relativ cim (2-es komplemensben adott szam) a feltételes elagaztatd utasitasoknal, vagy
kozvetlen cim szubrutin hivasnal, visszatéréskor, ugraskor.
PRODH A szorzas eredményének felsd bajtja
PRODL A szorzas eredményének also bajtja
S Fast call/return modot kivalasztd bit
s=0: nincs mentés az arnyékregiszterekbe
s=4: mentés/toltés az arnyékregiszterekbe (fast modus)
u Nem hasznalt, vagy nem valtozik
WREG Munkaregiszter (akkumulator)
X Figyelmen kiviil hagyhato (0 v. 1)
A fordit6 nullat general. Ez a tobbi Microchip szoftverrel valé kompatibilitishoz
sziikséges.
TBLPTR 21 bites tablamutatd (egy programmemoria beli cimre mutat)
TABLAT A tablabol kiolvasott értéket tarolja
TOS TOP OF STACK, a verem teteje
PC Programszamlalo
PCL Programszamlalé also bajtja
PCH Programszamlalé felsé bajtja
PCLATH Programszamlalé fels6 bajtjat tarold regiszter
PCLATU Programszamlalé legfels6 bajtjat tarold regiszter
GIE Altaldnos megszakitas engedélyezés
WDT Watchdog Timer
T0 Time-out bit
PD Power-down bit
C,DC,Z,0V,N Az ALU statuszbitjei: atvitelbit, fél atvitel, z&robit, tilcsordulasbit, eldjelbit
[] Feltételes
() Tartalom
— Hozzarendelés
<> Bitteriilet a regiszterben
€ Halmaz eleme
Dalt betii A felhasznal¢ altal definialt




Mnemonik Leics Ciki 16 bites kod Allitott Megriogvz
Operandus clras IKIUS MSB LSB | jelz6bitek ceegyzes
Bajt orientalt fajlregiszter miiveletek
ADDWF fda | W és f §sszeadasa 1 0010 Ol1da ffff ffff |C,DC,Z,0OV,N |1,2
ADDWFC fda | W, fés az atvitelbit osszeaddsa 1 0010 00da ffff ffff |C,DC,Z,0V,N |1,2
ANDWF fd,a | W ésf ES kapcsolata 1 0001 O1da ffff ffff |Zz,N 1,2
CLRF fa f torlése 1 0110 101a ffff ffff |Z 2
COMFfda |fkomplementalsa 1 0001 11da ffff ffff |Z,N 1,2
CPFSEQfa | WREG és f 6sszehasonlitasa, atlép ha= |1 (2v.3) | 0110 001a ffff ffff |nincs 4
CPFSGT fa | WREG és f 6sszehasonlitasa, atlép ha £> | 1 (2 v.3) 0110 010a ffff ffff |nincs 4
CPFSLTfa | WREG és f 6sszehasonlitasa, 4tlép ha £< | 1 (2 v.3) | 0110 000a ffff ffff |nincs 4
DECF fd,a f csokkentése 1 0000 Olda ffff ffff |C,DC,Z,OV,N |1,2,3,4
DECFSZ fd,a | fcsokkentése, atlép ha 0 1(2v.3) | 0010 11da ffff ffff | nincs 1,2,3,4
DCFSNZ f,d,a | fcsokkentése, atlép ha nem 0 1(2v.3) | 0100 11da ffff ffff | nincs 1,2
INCF f,d,a fnovelése 1 0010 10da ffff ffff |C,DC,Z0OV,N |1,2,34
INCFSZ fd,a |fnovelése, atlép ha 0 1(2v.3) |0011 11da ffff ffff |nincs 4
INFSNZ f,d,a | fnovelése, 4tlép ha nem 0 1(2v.3) | 0100 10da ffff ffff |nincs 1,2
IORWF fda | WREG és f VAGY kapcsolata 1 0001 0Oda ffff ffff |z,N 1,2
MOVF fda | fmozgatisa 1 0101 0Oda ffff ffff |zN 1
fs (forras)mozgatasa 1. sz6 1100 ffff ffff ffff .
MOVEEL e | LTl 2l 2 1111 ff freeoeeE MO
MOVWEF fa | WREG mozgatésa f-be 1 0110 111a ffff ffff |nincs
MULWF fa | WREG és f dsszeszorzasa 1 0000 001affff ffff | nincs
NEGF fa f kettes komplemensének képzése 1 0110 110a ffff ffff |C,DC,Z,OV,N |1,2
RLCF fd,a f forgatasa balra atvitelbiten keresztiil 1 0011 O1da ffff ffff |C,ZN
RLNCF fd,a |fforgatasa balra atvitelbit kihagyasaval |1 0100 O1daffff ffff |zN 1,2
RRCF f,d,a f forgatasa jobbra atvitelbiten keresztiil | 1 0011 00da ffff ffff |C,zZN
RRNCF fd,a | fforgatasa jobbra atvitelbit kihagyasaval | 1 0100 00da ffff ffff |z,N
SET f f 1-be allitisa 1 0110 100a ffff ffff | nincs
SUBFWB f,d,a | fkivonasa a WREG-bé] athozattal 1 0101 01da ffff ffff |C,DC,ZOV,N |1,2
SUBWF fda | WREG kivonésa f-bsl 1 0101 11da ffff ffff |C,DC,Z,0V,N
SUBWFB fd,a | WREG kivonasa f-bél thozattal 1 0101 10da ffff ffff |C,DC,ZOV,N |1,2
SWAPF f,d,a | falsé és felsd 4 bitjének felcserélése 1 0011 10da ffff ffff | nincs 4
TSTFSZ fa f tesztelése és atlépés, ha 0 1(2v.3) | 0110 011a ffff ffff | nincs 1,2
XORWF fd,a | WREG és az f kizar6-VAGY kapcsolata | 1 0001 10da ffff ffff |zZN
Bit orientalt fajlregiszter miiveletek
BCF f,b,a f adott bitjének torlése 1 1001 bbba ffff ffff | nincs 1,2
BSF fb,a f adott bitjének 1-be allitdsa 1 1000 bbba ffff ffff | nincs 1,2
BTFSCfba |fadott bitjének tesztelése és atlép, ha0 |1 (2 v.3) | 1011 bbba ffff ffff |nincs 3,4
BTFSS f,b,a f adott bitjének tesztelése és atlép, ha 1 |1 (2 v.3) | 1010 bbba ffff ffff | nincs 3,4
BTG fd,a f adott bitjének invertalasa 1 0111 bbba ffff ffff | nincs 1,2
Megjegyzések:

1. Amikor a PORT értéke valtozik, és a miivelet eredménye dnmagaba irodik (pl. MOVF PORTB,0,1
vagy MOVF PORTB,F,A) az az érték keriil beirasra, ami jelenleg a labon mérhetd. Pl. ha a tarolt adat a
regiszterben 1, és a 1ab bemenetnek van konfiguralva, és ezt a labat egy kiils6 eszkdz 0-ba huzza, akkor
a regiszterbe 0 kertiil visszairasra.

2. Abban az esetben, ha a miivelet a TMRO regiszterre vonatkozik (d=1, vagy d=f), és az el6oszt6 a
TMRO0-hoz van rendelve, akkor az el6oszto torl6dik.

3. Amikor a programszamlalé (PC) valtozik az utasitas két ciklus hosszl lesz. A masodik ciklusban a
NOP utasitas keriil végrehajtasra.

kivéve ha az utasitas els6 szavanak folytatasa ez a 16 bit.

Némely utasitas 2-sz6 hosszusagu. A masodik sz ezekben az utasitasokban NOP-ként hajtodik végre,




Mnemonik Leirks Ciklus 16 bites kod Allitott Megriovass
Operandus MSB LSB | jelzObitek glegy
Vezérlo utasitasok
BCn ugras, ha az atvitelbit 1 1(2) 1110 0010 nnnn nnnn | nincs
BN n ugras, ha az eléjelbit 1 1(2) 1110 0110 nnnn nnnn | nincs
BNC ugras, ha az atvitelbit 0 1(2) 1110 0011 nnnn nnnn | nincs
BNN n ugras, ha az eléjelbit 0 1(2) 1110 0111 nnnnnnnn | nincs
BNOV n ugras, ha tulcsordulasbit 0 1(2) 1110 0101nnnn nnnn | nincs
BNZn ugras, ha a zérobit 0 2 1110 0001 nnnn nnnn__| nincs
BOVn ugras, ha tilcsordulasbit 1 1(2) 1110 0100 nnnn nnnn | nincs
BRAN feltétel nélkiili ugras 1(2) 1101 Onnn nnnn nnnNn | nincs
BZn ugras, ha a zérobit 1 1(2) 1110 0000 nnnn nnnn | nincs
Szubrutin hivas 1. sz6 1110 110s kkkk kkkk .
CALLns 2. 526 2 1111 kkkk kkkk kkkk | Mn°s
CLRWDT - Watchdog Timer torlése 1 0000 0000 0000 0100 | TO, PD
DAW - WREG decimalis korrekcidja 1 0000 0000 0000 0111 |C
feltétel nélkiili ugras 1. szd 1110 1111kkkk kkkk .
coTon 2. 576 2 1111 Kkkk kkkk kkkk | " 4
NOP - nincs kijeldlt miiveletvégzés 1 0000 0000 0000 0000 | nincs
NOP - nincs kijeldlt miiveletvégzés 1 1111 XXXX XXXX XXXX | nincs
POP - kivétel a verembél 1 0000 0000 0000 0110 | nincs
PUSH - beiras a verembe 1 0000 0000 0000 0101 | nincs
RCALLn relativ szubrutin hivasa 2 1101 Innn nnnn nnnn | nincs
RESET Szoftveres reszet 1 00000000 1111 1111 | mindegyik
RETFIEs | visszatérés megszakitds engedélyezéssel |2 0000 0000 0001 000s | SAE/SIEH
RETLWkK | Visszatérés a WREG-ben egy 2 0000 1100 kkkk kkkk | nincs
konstanssal
RETURN s visszatérés a szubrutinbol 2 0000 0000 0001 001s | nincs
SLEEP - Szundi lizemmod 1 0000 0000 000 0011 TO, PD
Megjegyzések:

1. Amikor a PORT érteke valtozik, és a miivelet eredménye 6nmagaba irodik (pl. MOVF PORTB,0,1
vagy MOVF PORTB,F,A) az az érték keriil beirasra, ami jelenleg a 1abon mérhet6. PI. ha a tarolt adat a
regiszterben 1, és a 1ab bemenetnek van konfiguralva, és ezt a 1abat egy kiils6 eszkdz 0-ba htuzza, akkor

a regiszterbe 0 keril visszairasra.

2. Abban az esetben, ha a miivelet a TMRO regiszterre vonatkozik (d=1, vagy d=f), és az el0oszt6 a
TMRO-hoz van rendelve, akkor az el6oszto torlddik.
3. Amikor a programszamlalé (PC) valtozik az utasitas két ciklus hosszl lesz. A masodik ciklusban a

NOP utasitas keriil végrehajtasra.

4. Némely utasitas 2-sz6 hosszisagu. A masodik sz6 ezekben az utasitdsokban NOP-ként hajtodik végre,
kivéve ha az utasitas els6 szavanak folytatasa ez a 16 bit.




Mnemonik i} . 16 bites kod Allitott o
Operandus Leiras Ciklus MSB LSB | jelzbbitek Megjegyzés
Konstans miiveletek
ADDLW konstans hozzidadasa a WREG-hez 1 0000 0000 kkkk kkkk C,DC,Z,0V,N
ANDLW konstans illetve a WREG ES kapcsolata |1 0000 1011 kkkk kkkk ZN
IORLW konstans és a WREG VAGY kapcsolata |1 0000 1001 kkkk kkkk Z,N
R o R R O 3 L
MOVLB BSR feltoltése egy konstanssal <3:0> 1 0000 0001 0000 kkkk nincs
MOVLW konstans bet6ltése a WREG-be 1 0000 1110 kkkk kkkk nincs
MULLW konstans és a WREG 0sszeszorzasa 1 0000 1101 kkkk kkkk nincs
RETLWK | Visszatérés a WREG-ben egy 2 0000 1100 kkkk kkkk | nincs
konstanssal
SUBLW WREG kivonasa a konstansbol 1 0000 1000 kkkk kkkk C,DC,Z,0V,N
XORLW ‘kZl;CESg}Iaétza konstans kizdro-VAGY | ¢ 0000 1010 kkkk kkkk | Z,N
Adatmemdria < programmemoria miiveletek
TBLRD* tabla olvasas 2 0000 0000 0000 1000 nincs
TBLRD*+ tabla olvasas utdlagos noveléssel 0000 0000 0000 1001 nincs
TBLRD*- tabla olvasas utolagos csokkentéssel 0000 0000 0000 1010 nincs
TBLRD+* tabla olvasas elézetes noveléssel 0000 0000 0000 1011 nincs
TBLWT* tabla iras 2(5) 0000 0000 0000 1100 nincs
TBLWT*+ tabla iras utolagos noveléssel 0000 0000 0000 1101 nincs
TBLWT*- tabla iras utolagos csokkentéssel 0000 0000 0000 1110 nincs
TBLWT+* tabla iras elézetes ndveléssel 0000 0000 0000 1111 nincs
Megjegyzések:

1. Amikor a PORT értéke valtozik, és a milivelet eredménye 6nmagaba irédik (pl. MOVF PORTB,0,1
vagy MOVF PORTB,F,A) az az érték keriil beirasra, ami jelenleg a labon mérhetd. Pl. ha a tarolt adat a
regiszterben 1, és a 1ab bemenetnek van konfiguralva, és ezt a labat egy kiils6 eszkdz 0-ba huzza, akkor
a regiszterbe 0 kertil visszairasra.

2. Abban az esetben, ha a miivelet a TMRO regiszterre vonatkozik (d=1, vagy d=f), és az elGoszt6 a
TMRO0-hoz van rendelve, akkor az el6oszto torlddik.

3. Amikor a programszamlalé (PC) véltozik az utasitas két ciklus hosszl lesz. A masodik ciklusban a
NOP utasitas keriil végrehajtasra.

4. Némely utasitas 2-sz6 hosszusagu. A masodik sz6 ezekben az utasitdsokban NOP-ként hajtodik végre,
kivéve ha az utasitas els6 szavanak folytatasa ez a 16 bit.




